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Description générale :

Contexte. Parmi les différents types d’'images étudiés dans le domaine de la
recherche, on retrouve beaucoup d’'images a caractere médical. En effet, de
nombreuses études et diagnostiques peuvent étre menés directement sur des
images, issues d’'acquisition de type IRM par exemple. Les IRM de type cérébraux
sont notamment intéressants dans le cadre des maladies neurodégénératives,
tres étudiées du fait de leur grand impact sociétal.

Dans le contexte global de I'analyse d’images et particulierement de I'étude des
structures sur des images IRM, I'une des premieres étapes clés est de réussir a
segmenter ces structures d’'intérét, c’est-a-dire déterminer la structure
d’appartenance de chaque voxel (pixel 3D). Un exemple d'IRM cérébral et de
segmentation de ses structures est donné en Figure 1.

Figure 1 : Exemple de segmentation des structures sur un IRM cérébral
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Bien que des méthodes de segmentation de ces images aient été proposées, le
colt d'un traitement a I'échelle voxellique (3D) peut demeurer tres élevé. La
grande taille des données peut en effet rendre complexe I'utilisation de certaines
méthodes, notamment récentes basées sur le deep learning [3]. De nombreuses
approches standards en analyse d’'images ont recours a I'utilisation d’une sous-
représentation en superpixels qui groupent localement les pixels en régions
homogenes connexes, réduisant ainsi grandement le nombre de données a
traiter. Un exemple de décomposition est donné en Figure 2. Cependant la
majorité des algorithmes de décomposition en superpixels est concue pour des
images naturelles 2D en couleur.

Figure 2 : Exemple de segmentation en superpixels pour une image RGB 2D

Objectifs. L'objectif global de ce projet est d’adapter et d’évaluer les
algorithmes existants de segmentation en superpixels 2D pour calculer des
supervoxels sur des images IRM cérébraux 3D.

Les implémentations se feront au choix soit en MATLAB soit en Python.

» Tache binbme 1 :

* Prise en main du dataset d’IRM.

» Adaptation en 3D d’algorithmes de décomposition en superpixels 2D sur des
images RGB ([1, 2]).

« Evaluation des performances des algorithmes de supervoxels proposés,
implémentation des métriques usuelles en 3D.

 Comparaison aux performances obtenues avec des algorithmes superpixels
2D (coupe par coupe).
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